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Introductie

Sander de Haas, (geo)hydroloog werkzaam bij PWN 
Waterleidingbedrijf Noord-Holland.

Mede-oprichter van de SamSamWater Foundation. 
http://www.samsamwater.com

Doel van de SamSamWater Foundation:
- Samen met lokale partners en andere stichtingen/NGO’s
ondersteunen van waterprojecten

- Delen van kennis en informatie

Als vrijwilliger betrokken bij diverse water projecten in 
ontwikkelingslanden (Burkina Faso, Kenia, Tanzania, Oeganda, 
Somalië).

introductie |regenwater | oppervlaktewater | grondwater | kunstmatige infiltratie



Introductie

Begin 2010 onderzoek gedaan in Burkina Faso naar de invloed 
van micro-dammen op de drinkwatervoorziening
http://www.samsamwater.com/projectdata.php?projectid=58

Deze presentatie en een overzicht van alle links (    ) zijn terug 
te vinden op
http://www.samsamwater.com/burkinafasodag
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Doel van deze workshop

Geeft geen overzicht van alle mogelijk methoden
Biedt een bredere blik voor oplossingen watervoorziening

Onderscheid tussen verschillende water behoeftes:
• Huishoudelijk gebruik

• Drinkwater
• Koken
• Wassen
• Etc.

• Drinkwater voor vee
• Irrigatie
• Stenen maken
• Etc.

Niet alle methodes zijn geschikt voor drinkwater. Maar dat is 
ook niet erg. 
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Regenwater
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Regenwater

In Burkina Faso valt gemiddeld net zo veel regen als in 
Nederland.

Maar ongelijk verdeeld over het jaar.
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Maar hoeveel is dat nu?

Rekenvoorbeeld voor Ouagadougou:

• Neerslag circa 850 mm per jaar = 0,85 m per jaar

• Huis met een dak van 6 x 5 m = 30 m2

• Totale neerslag op het dak
0,85 x 30 = 25,5 m3 = 25.500 liter

• Voor 5 bewoners geeft dit
25.500 / 365 / 5 = 14 liter per persoon per dag
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Regenwater

Potentieel dus een grote bron van water, maar noodzaak tot 
het opslaan van water in de natte tijd voor gebruik in de 
droge tijd.

Veel (en vaak goedkope) methoden van opslag beschikbaar. 
Voorbeelden:
http://www.agromisa.org/displayblob.php?ForeignKey=331&Id=134
http://www.worldagroforestrycentre.org/water/downloads/Watersh
ed%20Publications/2002%20nega%20and%20kimeu.pdf
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Regenwater

Belangrijk:
Zorg ervoor dat eerste (vuile) water (“first flush”) niet in de 
opslagtank terecht komt.

Als het water op de juiste manier wordt opgeslagen is 
zuivering vaak niet eens nodig.
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Regenwater

Maar niet alleen regenwater opvang 
vanaf daken.
Allerlei oppervlaktes zijn geschikt.
Bijvoorbeeld:

Rotsen
http://www.samsamwater.com/library/
Book1%20Water%20from%20Rock%20
Outcrops.pdf

Wegen
http://www.samsamwater.com/library/
Book6%20Water%20from%20roads.pdf
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Conclusie regenwater 

Regenwater opvang van daken kan voorzien in een aanzienlijk 
deel van het benodigde water voor huishoudelijk gebruik.

Andere bronnen van regenwater opvang (rotsen, wegen, etc.) 
kunnen een goede aanvulling zijn voor andere 
waterbehoeftes (vee, irrigatie, etc.)
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http://www.samsamwater.com/climate



http://www.samsamwater.com/climate



Oppervlaktewater
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Oppervlaktewater

• Slechts enkele permanente rivieren en stuwmeren
• Veel seizoenale rivieren/riviertjes
• Heel veel kleinere stuwmeertjes die vaak (bijna) droogvallen 
aan eind droge seizoen
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Oppervlaktewater

Nadelen en risico’s oppervlaktewater:
• Vervuiling van bovenstrooms (steden, industrie, fecaliën)
• Besmetting door mensen & dieren
• Veel verlies en slechtere waterkwaliteit door verdamping
• Ziektes (muskieten)
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Oppervlaktewater

Bij voorkeur geen rechtstreekse inname rivierwater, maar 
gebruik maken van oeverfiltratie (zuivering door de bodem, 
schoner water door filtering en afbraak bacteriën en virussen)

10 m afstand zorgt al voor een aanzienlijke afname van het 
risico op ziekmakers.
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Oppervlaktewater

Ondanks nadelen is oppervlaktewater vaak toch een 
belangrijke bron voor water.
Zeker in combinatie met andere methoden.
Maar vaak niet geschikt als drinkwater.

Gezien de kleine schaal vaak bijna geen invloed op 
benedenstroomse gebruikers.
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Grondwater
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Grondwater

Overal aanwezig!

Verschillende dieptes:
• van heel ondiep (bijv. in rivierbedding)
• tot heel diep (boreholes van meer dan 100 m)
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Grondwater

Voordelen grondwater:
• Vaak niet verontreinigd
• Goed beschermd in de bodem

Nadelen grondwater:
• Niet overal bereikbaar of genoeg water
• Soms is de kwaliteit niet goed (brak/fluoride/arseen)

Piet gaat hierna dieper in op enkele technische aspecten:
• Putten
• Boringen
• Pompen
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Kunstmatige infiltratie
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Kunstmatige infiltratie

Zorgen dat (tijdens en na de regentijd) extra water de bodem 
in zakt, zodat dit tijdens de droge tijd gebruikt kan worden.

Voordelen:
• Beschermd tegen verdamping
• Opslag in de bodem heeft vaak een zuiverende werking
• Geen muskieten

Nadelen:
• Hoeveel kun je terugwinnen?
• Soms (afhankelijk van geologie) verontreiniging door fluor, 
arseen

• Minder oppervlaktewater beschikbaar
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Kunstmatige infiltratie

Voorbeeld 1: Sand Storage Dams
Wateropslag in zand van rivierbeddingen

http://www.sanddam.org

riverbank

old riverbed

accumulated 
sand

groundwater
dam

hardrock
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Kunstmatige infiltratie

Voorbeeld 2: Micro-dammen
Kleine dammen in seizoenale rivieren
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Kunstmatige infiltratie

Micro-dammen zorgen voor:
• Oppervlaktewater reservoir
• Bevorderen infiltratie van water in de bodem

http://www.samsamwater.com/projectdata.php?projectid=58
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Kunstmatige infiltratie

Het geïnfiltreerde water kan in de droge tijd gebruikt worden.

Water kan onttrokken worden met (handgegraven) ondiepe 
putten.

Vaak zijn er al ondiepe putten aanwezig (met name bij 
seizoenale rivieren) Let op: Vaak open putten met groot risico 
op besmetting.

introductie |regenwater | oppervlaktewater | grondwater | kunstmatige infiltratie







Conclusie kunstmatige infiltratie

Met eenvoudige middelen en voor weinig geld zijn open 
putten tot een veilige bron van drinkwater te maken
http://www.akvo.org/wiki/index.php/Portal:Water

Water dat de grond in zakt hoeft geen verlies te zijn! Het kan 
een bron van drinkwater vormen met een goede kwaliteit!

Ondiep grondwater kan een hele veilige bron zijn voor 
drinkwater! (Ruim 1 miljoen mensen in Noord Holland 
drinken het!)
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Conclusie

Bekijk alle opties voor de (drink)watervoorziening.

Kies afhankelijk van de lokale omstandigheden de meest 
geschikte methode, of combinatie van methoden.

Hou daarbij rekening met de kwaliteit van het water:
• Gebruik de beste bron als drinkwater.
• Gebruik eventueel andere bronnen voor vee, irrigatie, etc.

Een combinatie van methoden kan voldoende water leveren 
voor alle behoeftes. Bijvoorbeeld:
• Oppervlaktewater achter een dam voor irrigatie en vee.
• Ondiep geïnfiltreerd water in de rivierbedding met een 
ondiepe put voor drinkwater.

• Rooftop water harvesting bij een huis verder van de rivier. 



Vragen en meer informatie

Deze presentatie en een overzicht van alle links:
http://www.samsamwater.com/burkinafasodag

Meer informatie of vragen:
sanderdehaas@samsamwater.com of 06 – 44 988 559


